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OZET

Beseri kalkinma indeksi ti¢ temel oOzelligi ifade eden indekslerin bir indekse indirgenmesiyle
olusturulmakta ve ilkelerin kalkinmiglik diizeyini gosteren 6nemli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir. Bu
calismada beseri kalkinmislik indeksini meydana getiren {i¢ ana unsur olan ortalama yas indeksi, egitim indeksi
ve gelir (GSYIH) indeksinin cografi dagilmmin c¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerle incelenmesi
amaglanmistir. Bu nedenle ¢aliyjmamizda yedi cografi bolgenin ortalama yas indeksi, egitim indeksi ve gelir
indeksi kullanilarak bu verilere temel bilesenler analizi, kiimeleme analizi ve ¢ok boyutlu dlgekleme analizi
uygulanmis ve sonuglar yorumlanmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore ele alman ii¢ indeks degerinin, bu
degerlerin genel bir ifadesi olan beseri kalkinmiglik indeksi ile gerektigi gibi bir uyum i¢inde oldugu
goriilmektedir. Beseri kalkmmuslik agisindan birbirlerine en yakin bolgeler, i¢ Anadolu Bolgesi ile Karadeniz
Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ile Giineydogu Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ile Ege ve Marmara Bolgeleri
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Beseri Kalkimuslik indeksi, Temel Bilesenler, Kiimeleme, Cok Boyutlu Olgekleme.

EXAMINING THE GEOGRAPHICAL DISPERSION OF THE HUMAN
DEVELOPMENT INDEX IN TURKEY WITH MULTIVARIABLED
STATISTICAL TECHNIQUES

ABSTRACT

Human development index is calculated by reducing the indexes that express three common
characteristics, and is accepted as an important criterion to determine the development levels of the countries.
The aim of this study is to examine the geographical dispersions of the three common component, life
expectancy index, education index and income (GDP) index, which produce the human development index. In
this respect the life expectancy index, education index and income index values of seven geographical regions
are used in this study and principal components analyze, cluster analyze and multi dimensional scaling analyze
are applied to these index values, and the results are commented on. As the results of the analyzes it is seen that
the three index values and the general expression value of these, human development index value, corresponds
as they must. It’s determined that the nearest regions for human development are; Central Anatolia and Black
See, East Anatolia and Southeast Anatolia, and Marmara, Mediterranean and Aegean regions.

Key Words: Human Development Index, Principal Components, Cluster, Multidimensional Scaling.
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1.GIRIS

Beseri kalkinma insanlarin segeneklerini artirma siireci olarak tanimlanmakta ve sonsuz tercihler yerine
bunlardan sadece ii¢ii lizerinde durmaktadir. Uzun ve saglikli bir 6miir, bilgi edinmek ve asgari ge¢im standardi
icin gerekli kaynaklara erismek. Beseri kalkinma indeksi ii¢ boyutu ifade eden indekslerin bir indekse
indirgenmesiyle olusturulmakta ve iilkelerin kalkinmiglik diizeyini gosteren O6nemli bir Ol¢iit olarak kabul
edilmektedir (Yumusak 1. G, Tuna Y, 2000).

Beseri sermaye ile iktisadi kalkinma arasindaki iliskilerin teorik diizeyde tartisilmaya baglandig: yillarda
Birlesmis Milletler Kalkinma Tegkilati (UNDP), iilkelerin gelismislik diizeylerini 6l¢gmek i¢in Beseri Kalkinma
Indeksi (Human Development Index-HDI) adi altinda ¢aligmalara baslamustir. Bu c¢alismalarda iktisadi
gelismislik sadece biiylime hiziyla degil refah seviyesini ve kalkinmisligi gosteren diger gostergelerle birlikte ele
almmaktadir (Yumusak I. G, Tuna Y ).

Ulkelerin iktisadi, sosyal ve siyasal yapilar1 belirli farkliliklar1 icerdiginden iktisadi gelismeyi degismez
tek bir olgiite dayandirmak olduk¢a zordur. Bu zorluga ragmen iilkelerin geligsmislik diizeylerini standart bir
sekilde ifade etmek i¢in birgok 6l¢iit kullanilmaktadir. Bu oOlgiitlerin en fazla kullanilani kisi basina diisen milli
gelir gostergeleridir. Olgiimlerin ve dlgiimlerde kullamlan tekniklerin bazi farkliliklar igermesine ragmen, tiim
tilkeler i¢in hesaplanmasi en kolay ve miimkiin 6l¢iit olmast sebebiyle iilkelerin iktisadi gelismislik diizeyini
gostermek igin genellikle bu gosterge tercih edilmektedir. Tktisadi gelismeyi kisi basma diisen farkli mal ve
hizmet birimleriyle de ifade etmek mimkiindiir. Nitekim kisi basina diisen doktor, hemsire ve Ogretmen
sayilariyla birlikte kisi basina diigen egitim ve saglik harcamalar1 da gelismisligin 6nemli 6lgiitleri arasinda kabul
edilmektedir. Bunlara paralel olarak okur-yazarlik orani, okullagma orani, ortalama yasam siiresi gibi gostergeler
de bir iilkenin gelismislik diizeyini gdstermektedir. Biitiin bunlara ragmen bu o6lgiitlerin iktisadi gelismeyi
degisik acilardan ele almasi, ayrica niteligi ve Olglilemeyen degerleri ifade edememesi goz Oniinde
bulundurulursa iilkelerin iktisadi gelismesinin Ol¢iilmesindeki zorluk daha kolay anlasilabilir. Nitekim iktisadi
kalkinma sadece kantitatif 6lgiitlere dayandirilmamakta anlayis, kiiltiir ve uygarlikla ilgili yapisal gelismeleri de
kapsamaktadir (Yumusak I. G, Tuna Y, 2000).

Bir iilkenin herhangi bir boyut i¢in indeks degerini tespit etmek icin, su hesaplamalar yapilmaktadir.
Ulkenin herhangi bir boyut igin aldig1 deger en yiiksek degerden ¢ikarilarak en yiiksek ve en diisiik degerler
arasindaki farka boliinmektedir. Buna yoksunlagma indeksi denmektedir. Beseri kalkinma indeksini olusturan ii¢
boyut i¢in her iilkeye ait olmak iizere ayri indeks olusturulmakta ve bu indeksler toplanarak aritmetik
ortalamalar1 alinmaktadir. Bu deger 1°den ¢ikarilarak iilkenin beseri kalkinma indeks degerine ulagilmaktadir
(Yumusak I. G, Tuna Y, 2000).

I - Ij = (maxX;-Xj) / (maxX;-minXj) (Yoksullasma Indeksi)
2-Ij: 1/3 -Iij
3 -HDI = 1-I;

Beseri kalkinma indeksinde 0,800’{in iizerinde olan bdlgeler yiiksek beseri kalkinma grubuna girmekte,
0,800-0,500 arasindaki bolgeler ise orta beseri kalkinma grubuna girmekte, indeks degeri 0,500’{in altinda olan
bolgeler ise diisiik beseri kalkinma grubuna girmektedir.

2.METOD

2.1. Temel Bilesenler Analizi:

Temel bilesenler analizi, orijinal p degiskenin varyans yapisint daha az sayida ve bu degiskenlerin
dogrusal bilesenleri olan yeni degiskenlerle ifade etme yontemidir. Aralarinda korelasyon bulunan p sayida
degiskenin acikladig1 yapiyi, aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijinal degisken sayisindan daha az
sayida (p>k) orijinal degiskenlerin dogrusal bilegenleri olan degiskenlerle ifade etme yontemine temel bilesenler
analizi denir ve temel bilesenler analizinin 3 temel amaci vardir. Bunlar: a-) Veri indirgemesi yapmak, b-)
Tahminleme yapmak, c-) Veri setini bazi yontemlerin analiz edebilecegi forma sokmak. (Ozdamar, 2003)

2.2. Kiimeleme Analizi:

Kiimeleme analizi X veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalari kesin olarak bilinmeyen birimleri
yada degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere ayirmaya yardimci olan yontemler toplulugudur.
Kiimeleme analizi birimleri degiskenler aras1 benzerlik ya da farkliliklara dayali olarak hesaplanan bazi
dlgiilerden yararlanarak homojen gruplara bdlmek igin kullanilir. (Ozdamar, 2003)

2.3. Cok Boyutlu Olcekleme:

Cok boyutlu 6l¢ekleme analizi (Multidimensional Scaling, MDS), n nesne ya da birim arasindaki p
degiskene gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin k boyutlu (k>p) bir uzayda gosterimini elde
etmeyi amaglayan, boylece nesneler arasindaki iligkileri belirlemeye yarayan ve bir¢ok alanda uygulanabilen bir
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yontemdir. Oklid uzayindaki konumlari ile birlikte degerlendirerek grafiksel bir agiklama ortaya koymak
amactyla MDS yo6nteminden yararlanilir. Birgcok durumda bu kavramsal uzayin boyutlari verilerin daha iyi
anlasilmasi ve yeni bilgilerin tiretilmesi i¢in kullanilabilir. (Tathdil, 2002)

3.UYGULAMA

Bir iilkeye iliskin Beseri Kalkinmislik Indeksinin cografi dagilimu, o iilkedeki bolgeler ve illerin
kalkinmislik diizeyini gosteren en uygun gostergelerden biridir. Bu nedenle bdlgeleri X;-ortalama yas indeksi,
X,-egitim indeksi ve X;-gelir indeksi bakimindan ayiran temel 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi ve ¢ok boyutlu
uzaydaki goriiniimlerini saglamak ve buradan da 2 boyutlu uzaya indirerek bolgelerin kalkinmiglik durumlarini
ve birbirlerine olan yakinliklarini belirlemek amaciyla s6z konusu 7 bolgeye iligkin 1997 yil1 beseri kalkinmiglik
indeksini olusturan {i¢ indeks degerleri Tablo1’de verilmistir. Tablo 1°de verilen indeks degerleri, Birlesmis
Milletler Kalkinma Teskilatt (UNDP) Raporundan derlenmistir ve bolgelerin beseri kalkinmiglik indeks
degerleri, o bolgedeki illerin beseri kalkinmiglik indeks degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir.
Uygulamada SPSS 11.5 Paket Programindan yararlanilmstir.

Tablo1- Bolgeler itibariyle Beseri Kalkinma indeksi Ve Unsurlari.
) Ortalama Yasam [Egitim  |Gelir Beseri Kalkinma
BOLGE Indeksi Indeksi |Indeksi Indeksi
Ic Anadolu 0,724 0,777 10,692 0,731
Akdeniz 0,753 0,755 10,802 0,770
Dogu Anadolu 0,705 0,622 0,378 0,568
Giineydogu Anadolu 0,727 0,600 0,474 0,600
Ege 0,736 0,759 10,817 0,771
Marmara 0,748 0,803 0,946 0,832
Karadeniz 0,713 0,735 0,614 0,687

(Kaynak: UDNP,1997)

Tablo 1 incelendiginde diisiik beseri kalkinma grubuna giren bolge belirlenmese de bu bdlgeler icinde
beseri kalkinmislik indeksi 0,500°den kii¢iik olan iller bulunmaktadir.

Uygulamada ilk olarak degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin ortadan kalkmasi ve boyutunun
indirgenerek ayni seyi ifade eden degiskenlerin birlestirilmesi amaciyla verilere Temel Bilesenler Analizi
uygulanmistir. Boylece bolgelerin gelismislik derecelerine gore siralanmasi imkant olmustur.

Daha sonra gelismislik dereceleri birbirine yakin olan bolgeleri gérmek ve ortak yorum yapmak amaciyla
Kiimeleme Analizi yapilmis ve son olarak 7 bdlge arasindaki uzaklik degerlerini kullanarak, bu bolgelerin ¢ok
boyutlu uzaydaki konumlarin1 ve iliski yapilarin1 gorebilmek amaciyla verilere Cok Boyutlu Olgekleme Analizi
uygulanmustir.

3.1.Temel Bilesenler Analizi:

Ik olarak veriler standartlastirilarak R Koreldsyon matrisi iizerinden analize gidilmistir. Ve
standartlagtirilmis veriler iliskin betimsel istatistik degerleri Sekil 1°de belirtilmistir.

Std.
I Minirmum [Maximurm hMean Deviation

-1,38320 | 1,35766 | -1,7E-15 |l 0000000
-1.542588 | 103828 (7 49E-16 | 0000000
-1 47621 | 135006 (3,05E-16 | 0000000

LscoreYASIND]
Lscore(EGINDEK)
Lscore(GELINDK]
YWalid M (listwize)

~d ]

Sekil 1: Standartlastirma Sonras1 Betimleyici Istatistikler
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Degiskenler arasinda iligkilerin olup olmadigin1 gérmek icin R korelasyon matrisini incelemek ve verilere
temel bilesenler analizi uygulamanin gerekli olup olmadigimi gérmek, eger degiskenler arasinda iligski varsa
bunlarin énemli olup olmadigin1 anlamak i¢in kiiresellik testi uygulanir (Kaygisiz, Giirbiiz; 2003). Kiiresellik
testi sonuglar1 Sekil 2°de verilmistir.

Kaiser-Meyver-Olkin Measure of Sampling

Adeguacy. 45

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 14,383

Sphericity df 7
Sig. 002

Sekil 2: Kiiresellik Testi Sonuclari
Kiiresellik Testi i¢in;

Hy: R=I (iliski matrisi ile birim matris arasinda fark yoktur. Degiskenler arasindaki iliskiler dnemsizdir.)
H;: R#I (liski matrisi ile birim matris arasinda fark vardir. Degiskenler arasindaki iliskiler énemlidir.)

Olasilik degeri olan Sig. degerine bakildiginda; 0.002<0.05 oldugundan hipotez reddedilir. Bu nedenle
iliski matrisi ile birim matris arasinda fark oldugu diger bir ifade ile degiskenler arasindaki iliskilerin 6nemli
oldugu 0.95 olasilikla sdylenebilir. Bu da Temel Bilesenler Analizi uygulamasmin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu sonuca gore Temel Bilesenler Analizi uygulanmis ve sonuglar Sekil 3’te verilmistir.

Extraction Sums of Sguared
Initial Eigenvalues Loadings
% of Cumulativ % of  |Cumulativ
Componend  Total Yariance e % Total Yariance e %
1 2,536 ad.5824 ad4.524 2,536 84524 84,524
2 442 14,734 99,259
K] 2AE-02 J41 [ 100,000

Sekil 3: Toplam Varyans Agiklama Oranlari
R matrisinin 6zdegerleri;

A=2,536

A= 0,442

A= 0,02224

olarak elde edilmistir.

Analiz yapilmadan 6nceki varyans agiklama oranlar;

Ai1’e ait varyans agiklama orani=%84,525
A, e ait varyans agiklama orani=%14,734
A3 e ait varyans acgiklama orani=%0,741

Analiz yapildiktan sonra;

=L > 5 kosulunu saglayan 1’den bilyiik A’lar belirlenir. R matrisinin 6zdegerlerine baktigimizda

p

A1=2,536 olmak iizere 1’den biiyiik bir tane 6zdeger oldugunu goriilmektedir.
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2,536

A
—L =0,845 > 0,67 oldugundan temel bilegen sayismnin 1 oldugu sdylenebilir.
p

A1’in varyans agiklama orani %84,525°dir. Yani buradaki 3 degiskeni 1 degiskenle agiklamak miimkiindiir.
Boylelikle de boyut indirgeme amacimiz saglanmistir. Ayrica birbirleri ile iligkili olan 3 degiskenden iligkisiz 1
tane degisken elde edilerek bagimlilik yapisi da ortadan kaldirtlmis olmaktadir. Bu durumda %15,466°11ik bir
varyans kaybi1 s6z konusudur.

Compone

nt

1
ZarorerASIMDE) 340
Feoore(EGIMD 3945
Lacore{GELIMD) 381

Sekil 4: Bilesen Skor Katsayilar Matrisi
Temel Bilesene ait skor degerleri Sekil 5’de verilmistir. Buna gore, 1. temel bilesene ait model;
Y1=0,3402,+0,3552,+0,391z; olarak belirlenmistir.

Bu modelde de bolgelere iliskin veriler yerine konularak modeli en fazla etkileyen degisken bakimindan
siralamalar yapmak miimkiindiir.

3.2.Kiimeleme Analizi

Elimizde bulunan verilere Kiime sayisi bilinmedigi Hiyerarsik Kiimeleme Analizi uygulanmistir ve
sonuglar Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

Stage Cluster First
Cluster Combined Caefficien Appears
Stage Cluster 1 Cluster 2 t= Cluster 1 Cluster 2 Mext Stage
1 1 7 EZ29 ul u] 5
2 2 il ATE u] u] 3
3 2 G 1,080 2 u] 5
4 3 4 1925 u] u] G
5 1 2 4,052 1 3 G
G il 3 o480 il 4 il

Sekil 5: Ortalama Baglant1 Teknigi Kiimeleme Analizi Sonuglari
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ANALTYSI

S % F % %

#*% *# *HIERARCHICAL CLUS3TEHER

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

C ASE u} 5 10 15 20 25
Lahel

Iz Andaolu

Karadaniz
hAkdnz

Ege

Marmara

Danadolu
Gdanadolu

gz
N L T I 5

:

Sekil 6: Hiyerarsik Kiimeleme Analizi Agac Diyagram (Dendogram)

Kiimeleme analizi sonuglar1 incelendiginde I¢ Anadolu Bélgesi ile Karadeniz Bolgesinin birleserek daha
sonra Akdeniz - Ege ve Marmara Bolgelerinin olusturdugu kiimeye katildigini, yeni olusan bu kiimeye de Dogu
Anadolu Bolgesi ile Glineydogu Anadolu Bélgesinin birleserek olusturdugu kiimenin katildig1 goriilmektedir.

3. Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi

Cok Boyutlu Olgekleme Analizi sonuglar1 Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9°da verilmistir.

, 00964 RSQ =

Stress = , 99968

Sekil 7: Cok Boyutlu Ol¢ekleme Analizi Sonuclari.

1.0 caze oF
o
case 1
o
S
case
o0 R cdse 3 O
o o
o
- -8 case 5
= case G o
= o
o
m -1.0
-3 -2 -1 u] 1 2
BOYUT 1

Sekil 8: Oklid Uzaklik Modeline iliskin Grafik
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DISPARITELER

Sekil 9:Gozlemsel Uzakliklar ile Disparitelere iliskin Oklid Uzakhk Modeli

MDS analizi sonucunda; ¢ok boyutlu uzaydaki gercek sekil ile indirgenmis boyutlu uzayda kestirilen
sekil arasindaki farkliligin bir ifadesi olan stress katsayisi 0.00964 bulunmustur ve bu deger oldukga iyi bir
uyumu gostermektedir. Zira;

sx 20,20 = Zayif uyum
=0,10 = Orta uyum
=0,05 = lyi uyum
=0,00 = Tam ya da miikkemmel uyum

Bu durumda elde edilen sonuglarin elimizde bulunan veri kiimesini yeterli olgiide yansittigini
soyleyebiliriz.

Oklid uzaklik modeline iliskin grafikte Casel: Akdeniz, Case2: Dogu Anadolu, Case3: Ege, Case4:
Giineydogu Anadolu, CaseS: I¢ Anadolu Case6: Karadeniz ve Case7: Marmara Bolgelerini gostermektedir.
(Kiimeleme analizindeki case degerlerinden farkli degerler almasinin sebebi SPSS paket programinin MDS
analizi yaparken bdlgeleri alfabetik siraya gore yeniden siralamasi ve ¢iktida case degerlerini bunlara gore
belirlemesidir.) Bu durumda MDS analizi sonuglarina gére birinci boyuta gére Dogu Anadolu Bdlgesi ile
Marmara Bolgesi birbirine en uzak iki bolge, ikinci boyuta gore ise Karadeniz Bolgesi ile Glineydogu Anadolu
Bolgesi birbirine en uzak iki bdlge olarak belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan analizler sonucunda gelismislik gostergelerinden birisi olan beseri kalkinma indeksini olusturan
ortalama yas indeksi, egitim indeksi ve gelir indeksinin cografi bolgelere gore gosterdigi farkliliklar ve birbiriyle
benzer 6zellik gosteren bolgeler belirlenmistir. Bu indekslerle yapilan analiz sonuglar ile beseri kalkinmislik
indeks degerleri karsilastirildiginda da en ¢ok gelismis ve en az gelismis bolgelerin ayni bolgeler oldugu
goriilmekte. En gelismis bolge olan Marmara bolgesinde sanayiinin yaygin olmasi ve okullagsma ve buna bagl
olarak okuryazar oraninin yiiksek olmasi énemli bir faktdr iken yine en az gelismis bdlge olan Dogu Anadolu
Bolgesine yapilan yatirimlarin azligi, kiz ¢ocuklarinin okula génderilmemesi gergegi ve okullagsma oraninin da
diisiik olmas1 da bu bolgenin gelismesini kisitlayici bir faktordiir. Tiirkiye’nin genel Beseri Kalkinmiglik indeksi
2000 yilinda 0,732 olarak belirlenmistir ve 2000 y1li Birlesmis Milletler insani Kalkinma Raporunda 85. iilke
iken 2001 y1li raporunda 82. iilke konumuna yiikselmesi sevindirici bir durumdur ancak Tiirkiye orta gelismislik
diizeyinde goriilen bir iilkedir. Tiirkiye’yi gelismis iilke sevilerine yiikseltmek i¢in oncelikle egitim diizeyini
yiikseltici, issizligi onleyici ve insan Omriinii arttirmaya yonelik onlemler alinmasi gerekliligi kaginilmaz bir
sonugtur.
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